Naturalne samooczyszczanie
srodowiska gruntowo-
wodnego na terenach

skazonych




Gospodarka terenami skazonymi stata sie w ciggu

ostatnich 20 lat pilng sprawg, w szczegolnosci w gesto
zaludnionych czy intensywnie wykorzystywanych obszarach.

W ostatnim dziesiecioleciu naturalne samooczyszczanie
(NA — Natural Attenuation) stato sie z powodzeniem
alternatywg / dodatkiem dla konwencjonalnych metod remediacji.

Remediacja: oczyszczanie I usuwanie zanieczyszczen

Gtownymi pytaniami, ktore podwazajg wykorzystanie NA jako
ewentualnej opcji remediacji sg: jak daleko rozprzestrzeni sie
smuga i ile czasu zabierze osiggniecie pozgdanego poziomu

czyszczania ?
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NA - Natural Attenuation

- fizyczne

- chemiczne

- biologiczne
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Samorzutne procesy
powoduja redukcje:

- masy,

- toksycznoSci,

- mobilnoSci,

- objetosci,

fafter Teutsch 2001)

meon - koncentracji
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Jedng z pierwszych definicji naturalnego
samooczyszczania -NA byta definicja podana przez US
EPA Environmental Protection Agency w 1999r. ,,.
biodegradacja, dyspersja, rozcienczanie, sorpcja,
utlenianie, i/lub chemiczna lub biochemiczna stabilizacja
SUbStaanI zanieczyszczajgcych w celu efektywnego
zredukowania toksycznosci, mobilnosci czy wielkosci
substancji zanieczyszczajgcych do poziomow, ktore sg
nieszkodliwe dla zdrowia cztowieka | ekosystemu. Nalezy
uwzglednic tez szybkosc przeptywu masy substancji
zanieczyszczajgcych, jako ze migrujg one ze zrodta
zanieczyszczenia w poszczegolnych mediach
srodowiskowych.

Dyspersja - stan (takze proces) rozdrobnienia substancji rozproszonej
(zawieszonej) w uktadach koloidalnych.

Stopien dyspersji okreslany jest stosunkiem powierzchni fazy rozproszonej do
REGIONALNA OijtOéCi tej fazy.
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Naturalne samooczyszczanie - NA potaczone jest
zwykle z kontrolg ogniska zanieczyszczen co pozwala na
ograniczenie kontaktu z zanieczyszczeniami, redukcje
zanieczyszczonych gruntow (powierzchni zanieczyszczonej)
oraz ograniczenie kosztow remediacii.

Realizacja NA najczesciej odbywa sie z uwzglednieniem
kontroli przebiegu procesow jako monitorowane
samooczyszczanie (ang. Monitored Natural

Attenuation MNA), a w przypadku koniecznosci
przyspieszenia uzyskania efektow wymaga stymulacji i jest
okreslane jako WSpomagane samooczyszczenie

@3&:&?&“ (ang. Enhanced Natural Attenuation, ENA).
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Do procesow wptywajacych na naturalne
samooczyszczania na terenach skazonych zaliczamy:

biodegradacja,
dyspersja,
rozcienczanie,
sorpcja,

utlenianie,

chemiczna lub biochemiczna stabilizacja substancj
Zanieczyszczajacych,
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Cel Monitorowanego Samooczyszczania - MNA ?

Istotg MNA jest wykazanie spadku stezen na danym
terenie, ze wskazaniem szybkosci kluczowych procesow
oraz mikroorganizmow odpowiedzialnych za redukcje i
biodegradacje zanieczyszczen za pomocg wykonanych
badan monitoringowych.
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ZASTOSOWANIE PODEJSCIA MNA:

Warunkiem wstepnym jest to - iz aktywna
remediacja jako jedyne dziatanie nie spetnia
zasady proporcjonalnosci.
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Warunki konieczne dla zastosowania MNA:

> Uwzglednienie zrodta zanieczyszczen dla decyzji o
oczyszczaniu zrodia,

> Uwzglednienie smugi zanieczyszczen | prognozy jej rozwoju,

» Zidentyfikowanie istotnych procesow NA wtasciwych dla
danego terenu,

> Uwzglednienie nieskazonego srodowiska gruntowo-wodnego
w celu jego ochrony
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Zalecenia do zastosowania koncepcji MNA:

> llosC zanieczyszczen w zrddle oraz emisja
zanieczyszczen ze zrodta powinny zostac zmniejszone w
stopniu pozwalajgcym na ochrone do tej pory nie
Zzanieczyszczonego obszaru,

» Catosc procesow redukciji ilosci zanieczyszczen ( np.

sorpcja, transformacja chemiczna i degradacja biologiczna)
powinna znacznie przewyzszac procesy rozcienczania,

> Prognoza powinna przedstawiac, ze stan smugi jest
stabilny lub zmienny, aby wykluczycC ryzyko
zanieczyszczenia ze strony do tej pory stabilne,j.
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Realizacia MNA jako wytgczneqgo dziatania ma
zastosowanie:

w przypadku gdy po ocenie ryzyka srodowiskowego warunki
wstepne, okreslone indywidualnie dla danego terenu sa
spetnione, a dziatania remediacyjne nie sg zgodne z zasadag
proporcjonalnosci.
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Mozliwe podejscie do wdrozenia koncepcji MNA

w praktyce obejmuje nastepujace etapy:

Krok | Sprawdzenie warunkow wstepnych dla

koncepcji MNA
.1 Wymogi urzedowe | uzgodnienie ogolnych warunkow:
> koncepcja MNA jest wynikiem decyzji podjete;

w indywidualnym przypadku,
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@uzgodnienie zakresu | sposobu badania NA



> MNA z zasady nie neguje wymogu remediacji,

> MNA jako wytaczne dziatanie ma zastosowanie jedynie,
jezeli wymogi NA sg spetnione, a dziatania remediacyjne nie
sg zgodne z zasadg proporcjonalnosci dziata,

> jezeli dziatania remediacyjne jako jedyne dziatania sg
zgodne z zasadg proporcjonalnosci, MNA nie jest
alternatywa,

> aby oceniC procesy NA w przysztosci, nalezy uzgodnic i
zrealizowac¢ dtugoterminowy monitoring,

> koniecznosc¢ zapewnienia dodatkowych dziatan do czasu
osiggniecia wartosci docelowych w przypadku, kiedy
rognoza jest nietrafna,
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l.2. Analizowanie warunkéw wstepnych specyficznych
dla danego terenu dotyczacych:

» okreslenie dla danego terenu potencjatu NA

> obszarow na ktorych nastepuje uwalnianie
zanieczyszczenia do srodowiska w ktorych zachodzg reakcje
degradacji

» koncepcyjny model hydrogeologiczny
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Krok Il Udowodnienie skutecznosci procesow NA i
zaprojektowanie dla danego terenu rozwigzan
opartych na koncepcji MNA

1.1 Ukierunkowanie badan na dany teren w celu wykazania
skutecznosci procesow NA.

> tréjwymiarowy model smugi zanieczyszczen,

> tadunki zanieczyszczen w roznych przekrojach kontrolnych ponizej zrodta
zanieczyszczen,

> identyfikacja i kwantyfikacja monitorowanego procesu NA,

> przeprowadzenie badan majgcych na celu ustalenie prognozy procesow NA
la potrzeb decyzji administracyjnych,
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Tréjwymiarowy model migracji
smugi zanieczyszczen

Heterogeneity of the subsurface and the
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1.2 Prognoza rozwoju smugi zanieczyszczen.

> okreslenie numerycznego modelu przeptywu wod
gruntowych, transportu i redukcji zanieczyszczen,

> prognoza dtugofalowego rozwoju procesow NA,
> OPIS niepewnosci na podstawie mozliwych scenariuszy,

> identyfikowanie parametrow wiodgcych dla
dtugofalowego monitorowania,
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1.3 Badania i ocena ich wynikow .

> kKoncowa analiza | ocena wszystkich warunkow granicznych
| wynikow badan,

> ocena dziatan remediacyjnych na danym terenie  ( po
badanich remediacyjnych),
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1.4 Projekt koncepciji MNA i przyczyny jej stosowania.

> projekt koncepcji MNA, w tym wszystkich zwigzanych z tym
uzgodnien,

> projekt finansowania dziatan,

> przyczyny zastosowania MNA zamiast dziatan
remediacyjnych,
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KROK lll Decyzja administracyjna o stosowaniu i
wdrozeniu MNA.

Kryteria decyzji:

» Czy specyficzne dla danego terenu wymogi MNA s3g
spetnione?
» Czy koncepcja MNA zapewnia dziatania monitorujgce |
mozliwosc¢ interwencji w przypadku nieudanej prognozy?
> Ktora czesC smugi zanieczyszczen musi zosta¢ oczyszczona
dziataniami remediacyjnymi zgodnie z zasadg
proporcjonalnosci?

> W ktorych czesciach smugi MNA zgodnie z zasadg

proporcjonalnosci jest alternatywng opcjg zamiast

oL remediacji?
@ggﬁﬁim Uzgodnienie zasad administracyjnych.
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KROK IV WDROZENIE MNA.

> Realizacja monitoringu.

> Weryfikacja prognozy (porownanie/cel/realizacja), a jezeli
konieczne korekta podejscia.

~Koncowa ocena ryzyka po zrealizowaniu celu.
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Potencjalne zrddta zanieczyszczen gleby i wod
podziemnych
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Przyktad zastosowania samoistnej biodegradacji w
powiecie przemyskim

Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska z grudnia
2008 r. dotyczgca rekultywacji Srodowiska gruntowo-wodnego
zanieczyszczonego substancjami ropopochodnymi polegaC bedzie
na samoistnej biodegradacji zanieczyszczonych gruntow, w ktorej
zostat okreSlony m. in. zakres, metodyka, termin i forma
prowadzenia monitoringu stanu Srodowiska.

Skutek:

Wyciek ok. 30 ton surowej ropy naftowej z cysterny kolejowej na

powierzchni 1550 m kw .
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Prawo polskie reguluje problematyke w zakresie szkdéd w nizej
wymienionych aktach prawnych

- ustawa prawo ochrony srodowiska

- ustawa o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich
naprawie

- ustawa o ochronie gruntéw rolnych lesnych
- ustawa prawo geologiczne i gornicze

- ustawa o odpadach

- kodeks cywilny
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Kompetencje Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom
w srodowisku i ich naprawie (DzU Nr 75, poz. 493) okresla
zasady odpowiedzialnosci za zapobieganie szkodom w
srodowisku i naprawe szkod w srodowisku.

Do szkod, powstatych przed dniem 30 kwietnia 2007 r. -
polegajacych na zanieczyszczeniu gleby, w wyniku czego
zostaty przekroczone standardy jakosci gleby lub ziemi —
majg zastosowanie przepisy ustawy Prawo ochrony
srodowiska, w zakresie rekultywacji tej gleby.
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Podsumowanie

Proby wdrazania NA (naturalne samooczyszczanie),
odbywajg sie aktualnie w kilku krajach m.in. takich jak Niemcy
lub USA.

Poprzedzone sg szeregiem badan terenowych dla oceny ich
efektywnosci.

Wdrazanie NA nastepuje wtedy, gdy zastosowanie
Jakiejkolwiek metody oczyszczania bytoby bardzo kosztowne,
trwatoby w niejednym przypadku kikladziesiat lub kilkaset lat.
W zwiazku z tym wdrazanie metody NA, pod warunkiem
obowigzku prowadzenia pomiarow zawartosci substancji w
glebie, ziemi lub wodzie, uwazane jest za zasadne.
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Wyobraz sobie, Ze siedzisz na tgce i patrzysz na przejrzyste niebieskie niebo .
Czujesz na twarzy ciepte promienie stoneczne, oddychasz gteboko i myslisz:
czyste powietrze i zapach trawy. Chciatbys spedzi¢ cate swoje zycie w takich

warunkach.

Dziekuje za uwage !!!
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